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. Racstérelmélet alapjai

Motivacio. Nem perturbativ regularizacio. Réacstérelmélet alapgondolata.
Euklideszi-térbe térbe torténo attérés. Tiikrozési pozitivitds. Palyaintegral kvan-
tummechanikdban. Transfer matrix. Korrelacids fiiggvények. Wightman, Schwin-
ger fliggvények skalartérelméletben. Wick-forgatas.

. Skalartérelmélet

Tiikrozési pozitivitds. Euklideszi funkcionglintegral. Osszefiiggs Green-fiiggvény.
Perturbacié szamitas. Skalartér regularizaciéja kobos racson. Récspropagétor és in-
verze. Két-pont fliggvény szamitdsa transfer matrix segitségével. Kontinuum limesz
elvégzése a racson (rendszer masodrendii fazisdtalakulasi pontba torténé hangolasa)

. Wilson-féle renormcsoport

Racstérelmélet és a statisztikus fizika kapcsolata. Hatéds paraméterei. Fizikai tomeg.
Renormalt tomeg, renormalt csatolds. Renormalt két pont fiiggvény. Csupasz
csatolasi allandék és a kontinuum limesz. Kritikus exponensek. Univerzalités.
Kadanoftf-Wilson -féle renormcsoport. Renormcsoport transzformacié fixpontja.
Infravoros, ultraibolya fixpontok. Relevans, irrelevans. marginélis operatorok.
Allandé fizika vonala.

. Térelméleti renormcsoport egyenletek

Racs béta figgvény. Callan-Symanzik beta fiiggvény.  Skalartérelmélet béta
fiiggvénye. Termodinamika racson. Skalartérelméletben, tiszta mértékelméletben
a fazisatmenet homérsékletének meghatarozasa.

. Perturbacioszamitas racson
Fizikai és a renormalt tomeg kapcsolata. Feynman szabalyok a sértett és a sértetlen
fazisban. Renormaélas egy hurok rendben. Beta fiiggvény meghatarozésa.

. Erdscsatolas kifejtés
Kapcsolat a statisztikus fizikaval. Skalarelmélet példaja. Liischer-Weisz megoldas.
A skalartérelmélet trivialitdsa.

. Mértékelmélet racson
SU(N) mértékmezé. Wilson hatds. Funkciondlintegral. Polyakov, Wilson hurok.
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Perturbacidszamités. Racs és kontinuum lambda paraméter kapcsolata. Erds csa-
tolas kifejtés. Statikus kvark-antikvark potencidl.

. Fermionok racson

Dirac egyenlet diszkretizalasa. Fermion duplazddas. Nielsen Ninomiya tétel. Wil-
son, staggered, kirdlis fermion.

. Algoritmusok

Monte Carlo mdédszer. Fontossagi mintavételezés. Metropolis, hofiirdé algoritmus.
Fermionok kezelése. Molekularis dinamika. HMC és RHMC algoritmus.

QCD termodinamika
QCD féazisdiagramja. Véges homérséklet és kémiai potencidl racson. Fazisatalakulas
a kvarktomegek fliggvényében.



